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TRUCHA "ARCO-IRIS.1—Salmo Irideus (Gibbons) muy
conocida en los Estados Unidos con los nombres siguientes:
trucha de arroyo de Occidente 6 del Pacifico, trucha Me.
Cloud, y mis generalmente con el de trucha de California;
pertenece, como lo estd indicando su nombre, 4 la interesante
familia de los salmones y al género salmo.

Fl dorso es gris olivo, el vientre plateado, las aletas rojizas,
y todo el cuerpo, mayormente en su parte superior, estd abun-
dantemente manchado de negro, en el opérculo presenta una
ancha pinta roja que se extiende con menos vigor, en forma
de cinta, por la parte media del cuerpo, hasta la cola.

Abunda en el rio Me. Cloud, Alta California, exige aguas
claras, limpias, muy oxigenadas, abundantes y de baja tem-
peratura, con fondo de arena 6 roca; sin embargo, se somete
facilmente 4 otras condiciones de vida; se puede hacerla vivir
y aun desarrollar bastante en depdsitos de agua escasamente
renovada y con una temperatura de 65° F., méaximum (18° 33
centigrados).

Su freza se ha presentado en el Vivero Nacional de Chi-
maledpam, algunos afios frios, desde los ultimos dias de No-

1 Se ha tenido el propésito de redactar estos apuntes usando toda la breve-
dad posible; se cree que bastardn para lograr su objeto, no obstante su notoria
deficiencia para dirigir un trabajo cuidadoso. Si el cultivador desea estar mas
informado, puede ocurrir & la obra Piscicultura en Agua Dulce, editada porla
Secretaria de Fomento en 1884.
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viembre hasta principios de Mayo siguiente; cuando o] in-
vierno es tardio, ella viene 4 mediados de Diciembre,

El desarrollo de este pez varia segiin su género de vida: en
aguas muy frias crece despacio, en las que no lo son tanto,
teniendo abundante y adecuada alimentacién, desarrolla muy.
cho més, casi 500 gramos por aflo, pero su carne es inferior
4 la de aquella, en sabor.

En el establecimiento de “I.a Condesa” (Tacubaya), en de-
positos de 8 metros cibicos de agua, poco oxigenada por ser
de pozo artesiano, 4 65°-70° F, (18° 83 4 21° 11 centigrados),
8 litros por segundo, se ha logrado conservar, por cerca de
cuatro afios, un Jote de 100 truchas que en su mayoria alcan-
z6 cada una un peso de 1 kig., habiendo no pocos ejemplares
de 2 kig. al fin de ese tiempo; pero 4 partir de esta fecha co-
menzaron 4 enfermar y 4 cubrirse de pardsitos (piojo de car-
pa) que de preferencia les atacaban los 0jos, terminando en
Ppocos meses més dicho lote, 4 causa, sin duda, de la asfixia
lenta que les produjo la escasez de oxigeno en el agua,

En Chimaledpam su crecimiento no ha sido tanto, pero
con las excelentes condiciones de oxigenacién, abundancia
¥y baja temperatura de esta, agua (60° F., méximum) (15° 56
centigrados), han desarrollado en perfecta salud 4 razén, tér-
mino medio, de 800 gramos por afio, ;

Esta especie fué introducida en la Reptiblica, en Febrero
de 1888, por donacién que la U. 8. Fish Commission hizo 4
nuestro Establecimiento N acional, de 25,000 gérmenes, y ya
en fines de 1890 pudo verificarse en Chimale4pam, con esos
elementos, la fecundacién artificial de esta especie, obtenién-
se, de cosa de 200 reproductores, més de 50,000 huevos en lag
mejores condiciones de vida,

Exige esta especie una alimentacién animal exclusivamen-
te, desde la yema de huevo, sesos Y sangre, en sus primeros
dias de vida, hasta la carne fresca reducida 4 fragmentos pro-
porcionados 4 la boca del bez, en su existencia posterior, Hp
estado de libertad vive de insectos, crusticeos Y peces peque-
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fios, aun los de su especie, devorando su propia freza, de pre-
ferencia 4 otra presa cualquiera. Ama las corrientes, las cua-
les asciende en la época de la reproduccién para depositar sus
huevos en los remansos de poco fondo y arenosos, pero suele
expulsar los gérmenes en pleno rio si pulsa obsticulos para
llegar 4 esos remansos 6 cuando éstos le faltan. En primave-
ra prefiere las honduras al pie de las caidas de agua. ’

Las hembras se distinguen en la época de la freza, mis que
por el abultamiento del vientre, por la forma de la boca
que termina en arco muy abierto relativamente 4 la del
macho, que la tiene aguda, y aun terminada en verdadera
punta, en ejemplares viejos; los machos tienen ademds una
coloracién muy viva respecto de la hembra, sobre todo la
mancha roja del opérculo se les exalta considerablemente.

Los huevos de esta especie son de 6 4 7 milimetros de di4-
metro proximamente, muy poco méis pesados que el aguay
de un color que varia del amarillo del ambar al rojo propio de
la carne del salmodn, transparentes y perfectamente libres, es
decir, que no se adhieren como los de otras clases de pes-
cados. \

Cuando han sido fecundados é incubados al punto conve-
niente para que se les pueda transportar sin peligro 4 gran-
des distancias, son ligeramente opacos y en su interior pre-
sentan una linea casi blanca terminada en su extremidad
m4s ancha por dos puntos negros, perfectamente visibles, que
corresponden 4 los ojos del feto. Sila incubacién estd muy
adelantada, esas manchas se perciben con mucha claridad y
4 través del cascardn se ven los esfuerzos que hace el pececi-
llo por salir de su prision.

. El transporte de los gérmenes en este estado suele serles
fatal. ;

Los huevos perdidos se reconocen por una mancha blanca
ocupando 4 veces gran parte del seno oval, por una opacidad
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mayor que la de los vivientes y por vegetaciones que dan al
huevo el aspecto de un globulo de alabastro, aumentando
més 6 menos su volumen normal, :

Se ve por lo expuesto que, para realizar el cultivo de esta
especie, es indispensable disponer de ciertos elementos, sin los
cuales, serfa-perdido cualquier trabajo en ese sentido.

El primero de todos por su importancia, es el agua en las
condiciones apuntadas; debe preferirse la més fria (65° B
médximum) (18° 33 centigrados), cambiando poco su tempe-
ratura en el curso del dia, y de la mayor limpieza posible:
bajo este doble aspecto, la que proviene de manantiales es la
mejor, pero es generalmente pobre en oxigeno, 4 no ser que
se la haga recorrer, al contacto del aire, considerable dis-
tancia, estableciendo ademds en su curso algunas caidas que
le dan el oxigeno indispensable 4 la respiracién de los peces.
La de rio es muy apreciable por la gran cantidad de aire que
en su larga carrera ha tomado de la atmosfera, es ademés ge-
neralmente rica en insectos ¥y otros animales que constituyen
el mejor alimento de los peces, pero su misma exposicién al
aire, le imprime grandes diferencias de temperatura en el
transcurso del dia y la noche, y en la época de las lluvias, se
carga de inmensas cantidades de limo, perniciosas, una y otra
circunstancia, 4 lavida de ciertos peces muy delicados, como
la trucha que es motivo de estas lineas,

Aunque esta especie soporta fondos de barro, debe prefe-
rirse el de arena 6 roca que no dafia el agua con emanaciones
deletéreas, conservindola clara y sana.

Sino es ficil, como generalmente no Io es, disponer de
aguas que ademds de ser abundantes y frias, sean también
limpias y muy oxigenadas, con fondo inofensivo, puede acep-
tarse aquella que, si bien le falta alguna de esas interesantes
condiciones, es susceptible de adquirir las otras exageradas
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por el arte; asi, por ejemplo: una temperatura elevada, mds de
lo conveniente para esta especie, puede contrariarse recogien-
do el agua en depésitos de grande superficie, completamente
bajo de sombra y de cierta profundidad, 8 4 4 metros por lo
menos, 6 estableciendo canales, también en la sombra, con
muy amplio surtidor y con suficiente declive para obtener
la més breve renovacion total del agua; simples tomas 6 san-
grias practicadas en la margen del rio, aisladas de éste por
una doble compuerta y tela de alambre que impida la inun-
dacion de la canal en caso de avenida, y el paso, tanto 4 los
peces de cultivo que se perderian en el rio, como 4 los ene-
migos de éstos (peces mayores, culebras, ranas, etc.) que ata-
carian 4 aquellos en la canal; naturalmente, hay que establecer
en la salida del agua otra compuerta con su correspondiente
tela, suficientemente cerrada, para detener 4 los peces en la
canal. Fsta precaucion es, como se comprenders, indispensa-
ble para conservar 4 los peces, cualesquiera que sean la forma
y demés condiciones del vivero.

Ya se ha dicho que la oxigenacién del agua pobre de este
gas, como es la de los manantiales, se promueve obligindola
d mezclarse con el aire por medio de cajdas altas y frecuen-
tes y de larga carrera al contacto de la atmosfera, en cafios
abiertos. :

Estas canales se usan ventajosamente para los alevinos,
aumentando la profundidad y la suma de agua que reciben,
& proporcion que éstos son mayores 6 mis en ntimero, reser-
vando los depdsitos profundos para ejemplares adultos.

En las mismas canales, bien cubierto su fondo con arena,
puede verificarse la incubacién, de que se hablard después,
pero en este caso serd preciso que la profundidad del agua
no pase en ellos de 10 centimetros y que puedan estar al abri-
go de la luz, por medio de tablas portitiles; el agua, aunque
esté muy clara y en apariencia enteramente limpia, debe ha-
cerse pasar antes 4 través de 2 6 8 cajas con arena § con es-
Ponjas comprimidas, ¢ filtrarse por franela 4 fin de impedir
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que lleguen hasta los huevos los : parsitos que siempre lleva
¥ que fijindose sobre ellos les darfan la muerte.

No puede omitirse esta precaucién, sin dafiar al resultado
de la incubacién; por fortuna bastan 10 litros de agua por
minuto para incubar 1,000 huevos de trucha. :

Esas canales pueden construirse de madera, pintada con
chapopote y de fondo perfectamente liso, y colocarse en el in-
terior de una habitacién G oficina para conservarlas mejor al
abrigo de la luz y de los numerosos enemigos de la freza; la
limpieza es una de las m4s importantes condiciones de &xito
en la incubacidn; debe retirarse del incubador, 4 lo menos
dos veces por dia, el limo que 4 pesar de una buena filtracién
deposita siempre el agua, y los huevos perdidos, tan pronto
como se descubre su estado, pues son un gran peligro para
los sanos 4 causa de las confervas que en aquellos se desarro-
llan y que con prodigiosa rapidez invaden al resto de la freza,
Una pluma para limpiar la canal imprimiendo ademés con
ella 4 la freza un ligero movimiento que remueve el limo so-
bre ésta depositado y que, siendo en cierta cantidad, produ-
 cirfa la asfixia del huevo, y una pipeta para retirar la parte
dafiada de la freza, sin tocar para nada 4 la sana, son los ins-
trumentos que se necesitan en la incubacién, ;

En el estado libre, los peces, como la trucha de que se esti
tratando, depositan su freza en los esteros pequefios de poco
fondo arenoso y al abrigo de fuertes corrientes; el cultivador
que no puede construir incubadores adecuados, podr4 imitar
€n sus aguas esos esteros y depositar en ellos la freza de que
disponga; pero 4 pesar de toda precaucibén, ocurrirdn tantos
accidentes en esta larga evolucitn, que ser4 muy probable la
pérdida de su trabajo.
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medianamente, y con mayor razén puede pensarse asicuando
éstos se reducen 4 un chorro de agua limpia, fria, oxigenada,
cayendo sin la mds pequeiia interrupcion en el interior de una
caja de madera de fondo muy liso, de 1 metro de largo por
0,30 de ancho y 0,15 de altura, con un departamento de 0,30
% 0,30 milimetros en su extremo anterior lleno de esponjas
comprimidas sobre las que primeramente cae el agua, y en
el otro, una compuerta con tela de fierro, ciega en los 6 U 8
primeros centimetros partiendo del fondo. Esta caja alojard
con amplitud, si el agua es limpiay abundante, y fria y oxi-
genada, hasta un millar de alevinos, y éstos estardn mejor y
su namero podr4 ser aumentado, hasta cierto punto, 4 medi-
da que aquellas cualidades del agua son mis grandes; 4 la
inversa, en proporcién que éstas disminuyen, debe alojarse
en dicha caja menor namero de peces. Teniendo presente lo
expuesto y preparado el piscicultor como se ha dicho, podré
recibir los gérmenes y comenzar la incubacién procediendo
como sigue:

Abierta la caja que los contiene, hay que tomar la tempe-
ratura con un buen termémetro en el interior de ella y
compararla con la del agua que ha de recibir la freza, hacien-
do caer sobre ésta, 4 través del musgo que la cubre, peque-
fias porciones de esta agua 4 fin de nivelar las temperaturas
encontradas, cuando entre ellas hay una diferencia mayor de
2 grados, y en llegando 4 este punto, debe extraerse la freza
con toda la delicadeza posible, retirando todos los cuerpos
extrafios y todos los huevos muertos, depositindola suave-
mente en el fondo del incubador; desde luego se establece la
corriente al punto que la resistan los gérmenes sin ser arras-
trados por ella, debiendo conservarse aislados uno de otro,
si es posible, y evitindose toda aglomeracion.

El trabajo se reduce ahora 4 la extraccion inmediata de los
huevos muertos y 4 mantener el incubador perfectamente
limpio. Una 6 dos semanas después, si el agua ha conserva-

do la conveniente temperatura, se presentarin los primeros
Trucha.-2
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nacimientos que habrin terminade dos 6 tres dias después.
El alevino nace con nn gran saco umbilical que apenas le
deja moverse y que le sirve de alimento durante una semana
préoximamente. Cuando la incubacién hasido rédpida, resulta
muy crecido el volumen de ese saco; conviene siempre una
incubacién lo m4s lenta posible, es decir, una agua tan fria
como pueda haberse, sin llegar, por supuesto, 4 la vecindad
del cero en el termometro.

En este periodo son de méds importancia la limpieza del
incubador y las condiciones sefialadas al agua, debiendo au-
mentarse la corriente de ésta todo lo que los alevinos puedan
soportarla, impidiendose, por medio de la pluma de que an-
tes se habld, que se agrupen en los rincones de la caja.

Con el transcurse del tiempo, va disminuyendo el saco um-
bilical hasta que desaparece enteramente 4 los 8 6 10 dias
después del nacimiento; esta es la época que por algunos pis-
cicultores se ha juzgado la méds conveniente para dar liber-
tad 4 los pececillos en los rios y cuerpos de agua que con ellos
se desea poblar; pero si se trata de conservarlos en cautivi-
dad, hay que procurar desde luego su alimentacion poniendo
en el agua cinco 6 seis veces al dia, por pequefias porciones,
yema de huevo coeida y desleida en agua, sesos tamisados,
leche cuajada 6 sangre cocida.

Después de cada comida debe limpiarse la eaja retirando
todo lo que no fué aceptado por los peces.

Tan pronto como sea posible, debe sustituirse esa alimen-
tacion con presas muertas, por animales vivos, pequeiios gu-
sanos de tierra, insectos y crusticeos que son 4vidamente

_ devorados por los peces y no tienen el inconveniente de eo-
rromper el agua como aquellas.

Mientras los pecezuelos se acostumbran 4 esa alimenta-
cion artificial y todavia por cuatro 6 seis meses después, son
considerables las pérdidas que se sufren, por esto se ha acon-

sejado darles libertad luego que absorben su vesicula umbi-
lical.



11

La carne de vaca fresca es un alimento excelente, entre las
presas muertas, para los peces, y debe ocurrirse 4 ella, redu-
cida 4 pequefios fragmentos, tan pronto como los peces han
desarrollado lo bastante para apoderarse de ellos y deglutir-
los. Si el piscicultor dispone de grandes euerpos de agua
bien poblades de animales que puedan servir de alimento 4
su cosecha, puede decirse que han concluido sus trabajos, y
no pasard mucho tiempo sin que vea el fruto de ellos reco-
giendo hermosos peces desarrollados en esas aguas 4 expen-
sas de lo que antes no le rendja ningtin producto.

México, Octubre 17 de 1892,



